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刘蒋巍：数列关联性质的推广

——2026 届苏州高三期中数列压轴题的源与流

【关联数列的定义与性质】

我们定义由两个数列 }{ na 、 nb 生成的“关联数列” nc ：

nnnnnnn baAbBac  ，

其中 nA 和 nB 分别为数列 }{ na 和 nb 的前 n项和， 00 A ， 00 B .

这一定义背后有一个关键性质： 11  nnnnn BABAc ，也就是说： nc 实际上

是乘积 nnBA 的差分。
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【推广命题】

由两个数列 }{ na 、 nb 生成的“关联数列” nc ： nnnnnnn baAbBac  ，其

中 nA 和 nB 分别为数列 }{ na 和 nb 的前 n项和， 00 A ， 00 B .

若 nc 为正项数列，且级数

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1
k kc

收敛，记其和为 S；则对任意正整数 n，有
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推广命题的证明：

标准柯西-施瓦茨不等式：对于正实数序列 nggg ,...,, 21 和 nhhh ,...,, 21 ，有：
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则：对于正数 kx 、 ky ，有
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等号当且仅当
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21

 ，即： nccc  ...21 时成立

由于级数
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收敛，则 nccc 、、、 ...21 不能全相等，（否则级数发散）

故对任意正整数 n，有
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命题得证！

【“推广命题”的应用】

应用 1：苏州期中卷数列压轴题

在 2026 届苏州高三期中卷（高三年级期中阳光调研试卷）中第 19 题第 3
问：（原卷如下）：

原卷中“ 221  cc ”，则由递推关系“ 12
1

2
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”得 03 c ，这与数列 nc

为正项数列矛盾。

在“江苏省新高考数学交流群”中，又发现了一个修改版本，将“ 221  cc ”

修改成了“ 62 21  cc ”，这应该是考试时统一修改的，否则题目就出错了。

下面，我们按照修改版本去分析：



刘蒋巍：数列关联性质的推广——2026届苏州高三期中数列压轴题的源与流

4

由于 0nc ，则
nn

n

n

n

cc
c

c
c 1

2
1

2
1 



 ，即： 2
1

2
1

1

n

n

n

n

n c
c

c
c

c






则：
3
2)(1

2
1

2
2

2
2
1

2
2 11

 








 nkk
c
c

c
c

c
c

c
c

c
n

n

k

kk
n

k k

，故 1
3
2

3
1111

211
 



n

k k

n

k k ccc

由“推广命题”可知：
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应用 2：辽宁鞍山期末压轴题

“江苏省新高考数学交流群”群友 江苏苏州周延韵 又发来了以下图片：

这是一道 2024~2025辽宁鞍山高三上学期期末考试题，周老师发现了这两题

本质相同，同时江苏苏州周延韵对本题还有其他深刻的见解，不过这些见解都被

“撤回”了。
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到这里，我似乎理解了，在“撤回”的话语中，是否有老师提出：精度不够？

【好好做做题】

“江苏省新高考数学交流群”群主蒋寅老师发言：“好好做做题”！

“好好做做题”对于教师而言，是指什么呢？

好好做问题，什么“好”呢？

第一层次：做命题推广，自己推广，自己证明

（推广命题 2）由两个数列 }{ na 、 nb 生成的“关联数列” nc ：

nnnnnnn baAbBac  ，其中 nA 和 nB 分别为数列 }{ na 和 nb 的前 n项和， 00 A ，

00 B .

若 nc 为正项数列，且 11 c ， 11  q
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第二层次：向群友学习，“柯西-施瓦茨不等式”并不总有效！

群友提到“精度”的问题，这个问题很有深度，就是题目中给的“柯西-施
瓦茨不等式”并不总有效！

（案例：“柯西-施瓦茨不等式”不是紧的！）

由两个数列 }{ na 、 nb 生成的“关联数列” nc ： nnnnnnn baAbBac  ，其中

nA 和 nB 分别为数列 }{ na 和 nb 的前 n项和， 00 A ， 00 B .

若正项数列 nc 满足
nc
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n 111  ，且 11 c ，试估计 nnBA 的下界。

解法 1（用关联数列性质直接求解）：
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解法 2（应用“柯西-施瓦茨不等式”分析）：对于正数 kx 、 ky ，有
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（调和数），由于 nH n ln~ （其中 为欧拉常数），当 n

很大时， nH n ln ，所以
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 ，这与直接计算的下界
2
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相比更弱，也

就是说：“柯西-施瓦茨不等式”在此情况下，不是紧的！此时，直接计算，更有

效！

注：这里涉及的不等式“ n
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k
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”也可用高中方法证明：
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在 2018年出版的《江苏高考数学复习指南》中，我给出了如下文字：

“（指数均值不等式）：
2
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其中就蕴含了“ 
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当然也蕴含了“ 
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1)1ln( ”（后来，成了“2022年全国 2卷压轴题”）
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教育部在 2022 年全国 2 卷第 22 题中，命制了以双曲函数为背景的试题：

已知函数 xax eexxf )(

（2）当 0x 时， 1)( xf ，求 a的取值范围。

（3）设 Nn ，证明 )1ln(1...
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答案：（2） ]
2
1,(

【命制思路解密】引理：当 0x 时， xeex
xx







2
)sinh(

证明方法 1：构造函数 xeexh
xx







2
)( ，求导并研究单调性，即可完成证明。

证明方法 2： 0)cosh(
2
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




xeex
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当 0x 时， 0
2

)1(

2
])[sinh( 








xx

xx
e

eeex ，故 )sinh(x 在 ),0(  下凸。

函数 )sinh(x 在 0x 处的切线方程为： xy  ；故，当 0x 时， xeex
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对于“引理”中的不等式——“当 0x 时， xeex
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令 )0(2  ttx ，则 tee
tt



22 （ 0t ）(*)

对(*)式两边，同时乘以 2
t

e ，得： 21
t

t tee  （ 0t ）

即： 12  t
t

ete （ 0t ）

引入参数 a，将
2
1
替换成 a，可得：

2
1

a 是使得 1)(  xax eexxf 恒成立的一个取值。

据此命制第（2）问，让考生探究“当 0x 时， 1)( xf ， a的取值范围”。

（3）命制思路：蕴含的“ 
 


n

k kk
n

1 )1(
1)1ln( ”就是第（3）问

注：对 2022 年全国 2 卷第 22 题第（2）问相关压轴题感兴趣的，可以阅读《2026
届杭州高三一模与广东一调导数压轴题的命题关联》

第三层次：向读者学习，把自己的命题推广写成文章，发布出去，收来读

者的赐教，抛砖引玉！

读者您好！我刘蒋巍才疏学浅，请您不吝赐教！


